
1

工业自动门扩展卡使用说明书
（APV-A311）

产品介绍

APV-A311 是四方公司推出的与 V350 小功率变频器配

套使用的工业自动门扩展卡。适用于工业卷帘门，工业提升

门等有关的场合。

产品功能

1. 简洁适用的搭配方式，方便安装、更换和版本升级；

2. 扩展卡自带智能 CPU 控制系统，控制更精确、快速；

3. 三种控制模式，带编码器、无编码器以及限位开关模式可

任意选择，控制更灵活；

4. 独有的无编码器控制方法，使系统更可靠，成本更低；

5. 带位置自整定功能，可以记忆门的上下限位置，控制更加

精准，调试更简单；

6. 完善的报警功能，所有的错误都有唯一的功能码，方便调

试与维护；

7. 全面的保护功能，保证门在任何状态下人的安全。
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安装注意事项

本产品为工业自动门专用扩展卡，安装及调试时请委托专业

人员操作。如操作不当，可能对设备及人身造成伤害，安装

需注意：

1. 请勿使用潮湿的手去安装，否则可能引起触电。

2. 请安装好扩展卡后，盖上前盖板再接通电源，在电源接通

期间请勿拆卸盖板，否则可能引起触电。

3. 在变频器接通电源期间，即使电机处于停止状态，请勿触

摸变频器端子，否则可能引起触电。

4. 作业时请使用绝缘防护工具。严禁将线头或金属物遗留在

机器内。

5. 更换控制板后，必须在运行前进行相应的参数设置，否则

有损坏的危险。

产品外观

图 1 产品外观示意图
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控制端子

表 1 控制端子功能

端子类型 名 称 功 能

数字量输入 DI1~DI9 端子和 CM 端接通有效

数字量输出 DO1~DO2 可编程开漏极输出

继电器输出 TA ~TC 继电器输出

电 源
+24V 24V 电源

CM 电源参考点

PG 脉冲信号

A- 编码器 A 相输入

B- 编码器 B 相输入

Z- 编码器 Z 相输入

图 2 控制端子示意图
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控制端子接线图
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图 4 主回路电气原理接线图

图 3 控制端子接线图
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扩展卡安装位置

扩展卡

安装与拆卸

 安装

1．取下变频器下盖，将扩展卡按如图示方向放置，下按直至

扩展卡与控制卡插座接触良好；

2．扩展卡两侧的螺孔对齐后，锁紧 2 个 M3 螺钉。

 拆卸

1．拆下扩展卡两侧的 2 个螺钉；

2．将 I/O 扩展卡从控制卡的插座中向上拔出（如图 5）。

图 5 扩展卡的拆卸安装示意图



6

功能参数表

1）功能表中符号说明如下：

“×” 表示该参数的设定值在变频器处于运行状态中，不可更改；

“☆” 表示该参数与变频器的型号有关；

“R” 表示该参数为只读参数，不可更改；

“R/I” 表示该参数为只读参数，不可更改，但可通过初始化方式清除。

2）变量：（H）——十六进制数值，只能按位进行数据修改

（不能进位），按位进行修改的上下限限制。

功能代码 名称 设定范围与说明 分辨率 出厂值
更改

限制

FC.0.00 程序版本 4700 R
FC.0.01 参数自动设置 0~1 1 1

FC.0.02 控制模式 0~2 1 0 ×

FC.0.03 参数自整定
0：禁止自整定

1：使能自整定
1 0 ×

FC.1.05 上限位置高位 0~65535 1 0 ×
FC.1.06 上限位置低位 0~65535 1 40960 ×
FC.1.07 下限位置高位 0~65535 1 0 ×
FC.1.08 下限位置低位 0~65535 1 0 ×
FC.1.09 上限低速距离 0~50000 1 1024 ×
FC.1.10 下限低速距离 0~50000 1 1024 ×

FC.1.11 编码器清零
0：编码器不清零

1：编码器清零
1 0 ×

FC.1.12 上行电机转差 0~1.00 0.01 0.05 ×
FC.1.13 下行电机转差 -1.00~0 0.01 0.05 ×
FC.2.15 关门延时时间 1~50000Sec 1 360 ×

FC.2.16 感应滤波时间 0.1~10.0Sec 0.1 1.0 ×

FC.3.20 第 1运行频率 0~100.00Hz 0.01 20.00 ×
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功能代码 名称 设定范围与说明 分辨率 出厂值
更改

限制

FC.3.21 第 2运行频率 0~100.00Hz 0.01 40.00 ×

FC.3.22 第 3运行频率 0~100.00Hz 0.01 20.00 ×

FC.3.23 第 4运行频率 0~100.00Hz 0.01 20.00 ×

FC.3.24 第 5运行频率 0~100.00Hz 0.01 40.00 ×

FC.3.25 第 6运行频率 0~100.00Hz 0.01 20.00 ×

FC.3.26 第 1运行距离 0~30000 1 5000 ×

FC.3.27 第 2运行距离 0~30000 1 0 ×

FC.3.28 第 3运行距离 0~30000 1 0 ×

FC.3.29 第 4运行距离 0~30000 1 5000 ×

FC.3.30 第 5运行距离 0~30000 1 0 ×

FC.3.31 第 6运行距离 0~30000 1 0 ×

FC.3.32 第 1加速时间 0.01~100.00Sec 0.01 2.00 ×

FC.3.33 第 2加速时间 0.01~100.00Sec 0.01 1.00 ×

FC.3.34 第 3加速时间 0.01~100.00Sec 0.01 1.00 ×

FC.3.35 第 1减速时间 0.01~100.00Sec 0.01 1.00 ×

FC.3.36 第 2减速时间 0.01~100.00Sec 0.01 1.00 ×

FC.3.37 第 3减速时间 0.01~100.00Sec 0.01 0.5 ×

FC.5.40 通讯波特率

0：4800bps
1：9600bps
2：19200bps

1 1 ×

FC.5.41 Modbus站地址 1~255 1 0 ×

监控参数表

功能代码 名 称 范围与说明 分辨率 更改限制

D1.3.30 R
D1.3.31 R
D1.3.32 R
D1.3.33 R
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功能详细说明

FC.0.00
扩展卡程序版本

设定范围： 出厂值：4700

显示电动门扩展卡程序版本。

FC.0.01
参数自动设置

设定范围：0~1 出厂值：1

当设置为 1 时，变频器在每次上电时会对下表的参自动设置，

如果要将这些参数设置为其他值，必须将 FC.0.01 参数设置

为 0，然后对这些参数进行设置，否则，在下次上电后扩展卡

会自动设置这些参数。

参数 数值 参数 数值

F0.3.33 1 F3.0.04 0
F1.0.03 1.00 F3.0.05 0
F1.0.04 1.00 F3.0.06 0
F3.0.00 7 F3.0.07 0
F3.0.01 8 F3.0.08 0
F3.0.02 66 F3.1.12 0
F3.0.03 0 F3.1.13 0

FC.0.02
控制模式

设定范围： 0~2 出厂值：0

扩展卡集成了三种控制模式，本参数用于选择那种控制模式。

0：带编码器模式 ；1：无编码器模式； 2：限位开关模式，

位置检测仅靠两个限位开关。
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FC.0.03
参数自整定

设定范围： 0~1 出厂值：0

在带编码器模式和无编码器模式下，需要知道门的上下限位

置，本参数设置为 1 时，使能自整定，电动门会自动开启关

闭一次，然后本参数会清零，如果自整定成功，扩展卡会读

取门的上下限位置，并保存在 FC.1.05~ FC.1.08 参数中。在

自整定时，如果电机转向错误，编码器接线相序错误，变频

器都会报警，请自行调整接线然后再自整定。

FC.1.05
上限位置高位

设定范围：0~65535 出厂值：0

FC.1.06
上限位置高位

设定范围：0~65535 出厂值：40960

FC.1.07
下限位置高位

设定范围：0~65535 出厂值：0

FC.1.08
下限位置高位

设定范围：0~65535 出厂值：0

在带编码器模式和无编码器模式下，本组参数用于设置门的

上限位置与下限位置，上限位置与下限位置都是 32 位数，分

两个参数进行设置。在带编码器模式下，此值为编码器的值，

在无编码器模式下，此值为变频器输出频率的积分值。

FC.1.09
上限低速距离

设定范围：0~50000 出厂值：1024

FC.1.10
下限低速距离

设定范围：0~50000 出厂值：1024

当门位置距离上下限位置小于 FC.1.09 和 FC.1.10 对应的值

时，门开始减速，合理设置本组参数，可以使门运行的更平

滑，但本组参数不应超出 FC.1.05~ FC.1.08 所对应的范围，

否则机器不会正确的运行。
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FC.1.11
编码器清零

设定范围： 0~1 出厂值：0

有些时候需要对编码器，将本参数设置为 1 即可，编码器值

清零以后该参数会恢复到零。

FC.1.12
上行电机转差

设定范围：0~1.00 出厂值：0.05

FC.1.13
下行电机转差

设定范围：
-1.00~0 出厂值：-0.05

在无编码器控制模式下，扩展卡会对变频器的输出频率进行

积分，从而估算门的位置，但这种估算实际上是根据电机的

同步转速计算的，电机实际转速一般与电机同步转速有偏差，

这个偏差与电机同步速之比就是转差。为提高位置估算的精

度，扩展卡会跟据电机转差对位置进行补偿，本组参数就是

用来设置电机上行和下行时电机转差，合理的设置本参数，

可以提高控制精度。

FC.2.15
关门延时时间

设定范围：
0~50000Sec 出厂值：360

在自动模式下，门打开后，在 FC.2.15 对应时间内没有检测

到入门信号后，门会自动关闭。

FC.2.16
感应滤波时间

设定范围：
0.1~10.0Sec 出厂值：1.0Sec

该参数用于对入门信号进行滤波，以防止干扰信号引起的误

动作。
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FC.3.20
第 1运行频率

设定范围：
0~100.00Hz 出厂值：20.00

FC.3.21
第 2运行频率

设定范围：
0~100.00Hz 出厂值：40.00

FC.3.22
第 3运行频率

设定范围：
0~100.00Hz 出厂值：20.00

FC.3.23
第 4运行频率

设定范围：
0~100.00Hz 出厂值：20.00

FC.3.24
第 5运行频率

设定范围：
0~100.00Hz 出厂值：40.00

FC.3.25
第 6运行频率

设定范围：
0~100.00Hz 出厂值：20.00

前 3 个参数对应上行时起动时频率，运行中间段频率以及最

后到达时的频率；后 3 个参数对应下行时起动频率，运行中

间段频率以及最后到达时的频率。其中在参数自整定时，门

上行和下行分别对应第 3 运行频率与第 6 运行频率。

FC.3.26
第 1运行距离

设定范围：
0~30000 出厂值：5000

FC.3.27
第 2运行距离

设定范围：
0~30000 出厂值：0

FC.3.28
第 3运行距离

设定范围：
0~30000 出厂值：0

FC.3.29
第 4运行距离

设定范围：
0~30000 出厂值：5000

FC.3.30
第 5运行距离

设定范围：
0~30000 出厂值：0

FC.3.31
第 6运行距离

设定范围：
0~30000 出厂值：0

分别对应第 1~6 运行频率所作用的距离，但实际上只有

FC.3.26 和 FC.3.29 有作用，其他参数保留未使用，合理设置

FC.3.20，FC.3.23，FC.3.26 ，FC.3.29 参数，可以使起动

时平滑无抖动。
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FC.3.32
第 1加速时间

设定范围：
0.01~100.00Sec 出厂值：2.00

FC.3.33
第 2加速时间

设定范围：
0.01~100.00Sec 出厂值：1.00

FC.3.34
第 3加速时间

设定范围：
0.01~100.00Sec 出厂值：1.00

FC.3.35
第 1减速时间

设定范围：
0.01~100.00Sec 出厂值：1.00

FC.3.36
第 2减速时间

设定范围：
0.01~100.00Sec 出厂值：1.00

FC.3.37
第 3减速时间

设定范围：
0.01~100.00Sec 出厂值：0.5

前 3 个参数对应上下行时起动，运行中间段以及最后到达时

的加速度时间；后 3 个参数对应上下行时起动，运行中间段

以及最后到达时的减速时间。其中在参数自整定时，门的加

速时间是 FC.3.32 减速时间是 FC.3.37。合理的设置本组参

数，可以使门运行平滑，加减速快且变频器不容易报警。

FC.5.40
通讯波特率

设定范围：0~2 出厂值：1

FC.5.41
Modbus站地址 设定范围：1~255 出厂值：1

扩展卡自带一路 485 接口，支持标准 Modbus 从站通讯协议，

本组参数用于设置 485 接口的波特率，从站 Modbus 站地址。
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V系列变频器参数设定

变频器详细参数说明请参考 V 系列变频器说明书。本适配卡

与控制板连接正常后，当 FC.0.01 参数为 1 时（默认值为 1），
初上电时会对部分必要的变频器参数进行初始化设置（见

FC.0.01 参数说明），若要修改这些参数，必需先将 FC.0.01
设置为 0，然后再设置。

功能代码 名称 出厂值 设定值 备注

F0.3.33 控制命令源 0 1 扩展卡上电初始化

F3.0.00
~

F3.0.08
多功能输入端子设定 -- --

扩展卡上电初始化，

请勿擅自修改，

否则无法正常工作。

F3.1.12
~

F3.1.13
多功能输出端子设定 -- --

扩展卡上电初始化，

请勿擅自修改，

否则无法正常工作。
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简易调试步骤

安装调试前请认真阅读本操作手册和变频器相关说明。

1．按照控制端子接线图及主回路接线图正确接线。安装编码

器、行程开关时应注意与设备机体绝缘，信号线避免与主回

路电源线绕在一起。

2．通电前确认输入电源的电压正确 ；变频器已正确可靠接

地；电源线正确接入变频器的 L、N 电源输入端子，变频器的

输出端子 U、V、W 与电机正确连接；外部各种开关全部正确

预置。在确认电源线、传感器、编码器等正确安装且接线无

误后，再给系统上电。

3．第一次上电，在手动模式下，按向上或向下按钮，将门位

置调到非上限和非下限位置，然后对参数进行自整定，即将

FC.0.01 设置为 1，变频器会自动启动，正常情况下门向下运

行到下限位置，然后运行到上限位置，最后运行到下限位置

并停机。如果自整定失败，变频器会报警，其中 Fu130 是门

的初始位置错误，需要将门调到非上限和非下限位置然后自

整定，Fu131 是电机运行方向反向，将电机线任意两相对调

即可，Fu132 是编码器相序反相，将编码器的 AB 相接线调换

即可。在自整定期间注意观察，如果门已超过上下限位置电

机还在运行，请立刻按下停止按钮，然后查看上下限位开关

接线是否正确。自整定通过，机器就可以正常运行了。

注：

1）变频器报 Fu131 时，需要调换电机线任意两相相序，强行

设置 F0.1.17 将运行方向改变是无效的，这样会导致在无编码

器模式下机器运行错误。

2）变频器报 Fu132 时，需要调换编码器的 AB 相接线，设置

F8.0.06 是无效的，这样并不会改变编码器相序。
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常见变频器故障信息

代 码 说 明 可能原因 解决方案

Fu.130 门初始位置错误
自整定前门处于上限

位置或是下限位置

将门调到非上下限位

置然后再自整定

Fu.131 电机转向反向 电机相序反
调换电机任意两相接

线

Fu.132 编码器相序反

1．编码器相序反

2．编码器接线错误或

是损坏

1．调换编码器 AB 两

相接线

2．查看编码器接线是

否正确

3．更换编码器

Fu.133 自整定偏差过大
自整定关门时，门的

下限位置偏差过大

检查限位开关安装是

否正确

Fu.072 附件连接异常
1．扩展组件没有插好

2．扩展组件损坏

1．重新安装扩展组件

2．更换扩展组件

AL066
无法与功能扩展

单元通讯

1．扩展组件没有插好

2．扩展组件损坏

1．重新安装扩展组件

2．更换扩展组件

更多变频器故障信息请详见变频器说明书。

 


